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[bookmark: _Toc290366744]Úvod
Tento dokument obsahuje informácie súvisiace s vytvoreným dielom, ktoré má plniť úlohy v procese tvorby rozvrhu. Tento dokument je normalizovaný a štandardizovaný podľa metodík, ktoré vyvinul tím 7.
Tvorba rozvrhu je často sprevádzaná obrovským množstvom vzniknutých kolízií. Manuálne riešenie týchto kolízií sa zdá v dnešnej dobe byť veľmi zložitýmzložité. Práve preto vznikajú požiadavky na tvorbu elektronických systémov, ktoré by si dokázali samé poradiť s týmito kolíziami.
Hlavnou úlohou nášho tímu je práve práca na takomto dostupnom systéme. Systém, ktorý máme k dispozícií na ďalší vývoj chceme vylepšiť, aby bola stále väčšia  spokojnosť študentov a vyučujúcich na FEI a FIIT s rozvrhmi. 
Tento dokument obsahuje zhrnutie všetkých riešení nášho tímu na tomto projekte. Dokument taktiež obsahuje opis všetkých dôležitých aspektov tvorby a zlepšovania tohto systému, ktoré budú slúžiť hlavne budúcim tímom vývojárov ak sa budú chcieť podieľať na pokračovaní v tejto záslužnej práci. 
[bookmark: _Toc290366745]Použité skratky
AIS    	– 	Akademický Informačný Systém
LDAP	– 	Lightweight Directory Access Protocol
FIIT 	– 	Fakulta Informatiky a Informačných Technológií
FEI 	– 	Fakulta Elektrotechniky a informatiky
DB	–	Databáza
JS	–	JavaScript

[bookmark: _Toc290366746]Opis jednotlivých kapitol
Kapitola 8. – Návrh a špecifikácia študentskej časti. Obsahuje jednotlivé návrhy rozhraní zmien dátového modelu a riešiaceho algoritmu.
Kapitola 9. – Implementácia. Obsahuje opis implementácie jednotlivých komponent a dôležitých častí. Podrobnejšie vysvetlenie zložitých častí algoritmu a formulárov. 
Kapitola 10. – Testovanie systému. Táto kapitola obsahuje výsledky testovania systému a jeho jednotlivých komponentov. Výsledky bezpečnostných testov, záťažových testov, unit testov jednotlivých formulárov.
Kapitola 11. – Skúšobná prevádzka.  Obsahuje výsledky a zhodnotenie skúšobnej prevádzky systému
[bookmark: _Toc290366747]Opis jednotlivých príloh
Príloha LS-A – Používateľská príručka  Obsahuje používateľskú príručku systému formou prípadov použitia. Je bohato ilustrovaná.
Príloha LS-B – Plán testovania
8. [bookmark: _Toc290366748]
Návrh, špecifikácia študentskej časti
Vychádzali sme z analýzy študentskej časti, ktorá bola vykonaná v predchádzajúcom semestri. Návrh môžeme rozdeliť do troch častí:
1. Návrh používateľských rozhraní
2. Návrh zmien dátového modelu 
3. Návrh riešiaceho algoritmu na tvorbu rozvrhu
Návrh používateľských rozhraní v sebe zahŕňa v sebe aj aspekty návrhu zmien dátového modelu. Konečná implementácia sa môže meniť v závislosti od použiteľnosti výsledkov.
[bookmark: _Toc290366749]8.1 Použité technológie
Pre vývoj nového používateľského rozhrania sme sa rozhodli použiť framework YII, dostupný na (http://www.yiiframework.com/). Pre dátovú vrstvu sme sa rozhodli použiť databázu PostgeSQL, ktorá už bola pripravená na náš funkčný inkrement minulý semester. Riešiaci algoritmus sme sa rozhodli implementovať v jazyku C# preto lebo sa bude jednať o prototyp.
[bookmark: _Toc290366750]8.2 Štruktúra študentskej časti systému
Študentská časť systému bude mať za úlohu zbierať požiadavky a preferencie študentov na rozvrh a poskytovať im vhodné rozhranie a podporné služby na ich zadávanie.  Štruktúra aplikácie vychádzať z logického funkčného rozdelenia, predpokladá sa jednoduchá navigácia prostredníctvom horného menu, kde budú vymenované linky na jednotlivé celky. Funkčnosť bude agregovaná v niekoľkých nasledujúcich formulároch.
1) Login
Elementárny formulár pre prihlásenie používateľa, vyžaduje sa meno a heslo.
Funkčná špecifikácia:
Overenie totožnosti používateľa na základe overenia mena a hesla v databáze používateľov.
2) Hlavný interaktívny formulár
Primárne aktivity súvisiace so zadávaním požiadaviek a realizovaním „hry o rozvrh“ bude zabezpečovať hlavný formulár pre študentov. V tomto bude zobrazený týždenný pohľad spolu so všetkými rozvrhovými akciami, ktoré má študent k dispozícii. Výber a zobrazenie by malo pre jednoduchosť prebiehať celé v tomto jednom formulári, možno si ho predstaviť ako „hraciu plochu“ stolnej hry. V bočnom kontextovom menu budú uvedené informácie o stave hráča-študenta, manipulovanie s váhami preferencií by malo prebiehať priamo pri zvolení konkrétnej akcie v jej políčku. Varianty rozvrhu budú oddelené do samostatných zobrazení, medzi ktorými sa bude dať prepínať výrazným tabovým komponentom. Do tohto formulára možno neskôr zakomponovať aj ďalšie možné informácie, napríklad pridávaním prepínateľných vrstiev nad plochou rozvrhu.
Náčrt možnej funkcionality formulára je na obrázku 1.
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Obr. 1. Náčrt hlavného interaktívneho formulára.
Funkčná špecifikácia:
Hru o rozvrh môžu študenti hrať samostatne alebo ako skupina.
· Každý študent má pridelený určitý počet bodov, ktorý mu je pridelený podľa jeho priemeru, prípadne iných kritérií
· Body môžu byť umiestnené na rôzne cvičenia, je možné vytvoriť si preferencie, podobné balíkom, kde každý balík obsahuje iný kompletný rozvrh
· Body môže umiestniť individuálne alebo v rámci skupiny
· V rámci skupiny sa body počítajú ako priemer bodov prislúchajúcich na skupinu na danú rozvrhovú jednotku
· Študenti nemajú možnosť vidieť stávky ostatných študentov
· Hra o rozvrh:
· zabezpečí zhromaždenie požiadaviek zo strany študentov
· zohľadní urgenciu niektorých cvičení pre niektorých študentov, teda aj slabší študenti môžu staviť viac na cvičenie, ktoré skutočne potrebujú dostať
·  zabráni konfliktom – súčasné cvičenia alebo prednášky

3) Fórum študentov
Predpokladá sa použitie niektorého so štandardných balíčkov ako napríklad phpBB, poprípade využitie jednoduchšieho fóra prevzatého z učiteľskej časti.
Funkčná špecifikácia:
Fórum bude súčasťou rozvrhového systému a bude slúžiť ako miesto, kde môžu študenti viesť diskusie ohľadne jednotlivých termínov cvičení a prednášok. Fórum, resp. komunikácia, prebieha na viacerých úrovniach:
· komunikácia v rámci skupiny – študenti môžu viesť diskusiu ohľadne smerovania skupiny, ohľadne prerozdelenia bodov na jednotlivé cvičenia. Komunikácia v skupine je tiež predpokladom pre vhodné prerozdelenie bodov, ktoré bude študentom navzájom vyhovovať
· komunikácia v rámci predmetov, cvičení a prednášok – študenti v rámci jednotlivých predmetov alebo termínov k predmetom môžu viesť diskusie, ktoré môžu slúžiť ako odporúčanie pre pedagógov
Komunikácia v rámci predmetov však nemusí byť viditeľná pre pedagógov, študenti majú možnosť nastaviť viditeľnosť príspevku do fóra. Študentom systém tiež oznámi, kde a kto reagoval na ich príspevky vo fóre.
4) Manažovanie skupín
Pre rozhranie skupín je vhodné zvážiť štandardný CRUD view poskytovaný Yii frameworkom, spolu s príslušnými modifikáciami, ako zobrazovanie priradených členov skupiny apod. Ako ďalšia možnosť rozšírenia rozhrania skupín by mohol byť formulár zabezpečujúci podanie požiadavky o úplne nový termín cvičenia, ktorý bude prístupný ak skupina dosiahne stanovený počet členov, schopných daný termín naplniť. 
Funkčná špecifikácia:
· študenti sa môžu pridávať do skupín, ktorých cieľom je hromadne sa uchádzať o cvičenie alebo skupinu cvičení
· skupina môže byť manažovaná alebo voľná - členstvo skupiny na požiadanie alebo voľné
· v prípade manažovanej skupiny je určený vedúci skupiny (default zakladateľ)
· každý študent v skupine pridáva body na dané cvičenie s cieľom maximalizovať šance skupiny na získanie cvičenia, v rámci skupiny môže byť stanovený minimálny počet bodov, ktoré treba prihodiť.
· ak skupina nezíska dané cvičenie, všetky body sa vrátia pôvodným majiteľom
· ak skupina získa dané cvičenie, každému členovi skupiny sa automaticky zapíše do rozvrhu. Ak mal študent vytvorený alternatívny rozvrh, ktorý bol v konflikte s prideleným cvičením, konfliktné predmety sa vylúčia z ďalších požiadaviek a sú vrátené príslušné body 
Orientačná štruktúra menu skupiny:
· administrácia skupiny - vytvorenie, odstránenie, prizvanie členov, potvrdenie členov, určenie základných požiadaviek, grafické zobrazenie cvičení, o ktoré sa uchádzajú členovia skupiny, zmena vedúceho skupiny
· fórum

5) Administrácia systému
Manažovanie objektov v tejto časti by bolo možné opäť prenechať na štandardné CRUD rozhranie Yii spolu s príslušnými úpravami. Z hľadiska ďalších možných podformulárov je potrebné zaoberať sa špeciálne výsledným zobrazením agregovaných stávok na rozvrh pre tvorcu rozvrhu a celkovou administráciou rozvrhu.
Funkčná špecifikácia:
Administrácia je prístupná adminovi a tvorcovi rozvrhov. Slúži na manažovanie predmetov, študentov a ich zapísaných predmetov a pre tvorbu rozvrhu. Nezaoberá sa prideľovaním vyučujúcich k rozvrhovým akciám, na to slúži učiteľská časť systému.
Približná štruktúra menu
· administrácia predmetov a príslušných cvičení
· zoznam predmetov
· pre každý predmet 
· zakladné info o predmete
· prednáška - termín a vyučujúci (iba view), miestnosť
· tabuľka cvičení - termín a cvičiaci a miestnosť
· administrácia učiteľov v učiteľskej časti systému
· administrácia zoznamu študentov
· zoznam študentov
· info o študentovi - meno, os číslo … + študijný odbor
· správa študentovi pridelených bodov
· zoznam zapísaných predmetov
· zoznam vybraných termínov cvičení.
· zobrazenie rozvrhu študenta
· administrácia rozvrhu
· pridanie a odobranie rozvrhových akcií
· zobrazenie výsledkov stávok na rozvrh
· riešenie konfliktov
· generuj rozvrh
[bookmark: _Toc290366751]8. 3 Funkčný návrh časti Skupiny
Čo?
· Podporenie sociálneho aspektu tvorby rozvrhov – študent chce mať spoločné cvičenia s vybratými kolegami
Ako?
· Zvýšenie šance získať spoločné cvičenie pre skupinu študentov na báze kreditového systému prístupného jednotlivým študentom
· Eliminovať rozdiely medzi  množstvom dostupných kreditov medzi študentmi v skupine – každý vloží nejaké množstvo kreditov do skupiny, následne sa vložené množstvo kreditov rovnomerne prerozdelí medzi členov skupiny
· Obmedzený počet členov v skupine (napríklad polovica kapacity jedného cvičenia, a pod.) – zrejme pevne stanovené globálne
· Skupiny sú viazané na jeden predmet – v rámci neho je určená stratégia skupiny, čo je rozloženie kreditov skupiny medzi cvičenia jedného predmetu podľa priority – tak ako pri individuálnom výbere
· Skupina má administrátora – implicitne zakladateľ skupiny, ktorý má jediný právo zadať stratégiu skupiny
· Výber stratégie prebieha v rovnakom prostredí ako všeobecný individuálny výber rozvrhu, s tým, že sú zobrazené len cvičenia daného predmetu (alebo aj – prednášky všetkých členov skupiny, poprípade množina cvičení zúžená o cvičenia, ktoré sa prekrývajú s prednáškou akéhokoľvek člena skupiny)
· Každému členovi skupiny sa zobrazuje v jeho primárnom individuálnom výbere aj stratégia skupiny rovnakým spôsobom, akým sú zobrazené individuálne výbery cvičení, s tým, že cvičenia predmetu s ktorým je zviazaná skupina, sú farebne odlíšené a nie sú editovateľné (študent vidí prerozdelenie kreditov podľa stratégie skupiny)
Príklad
· Študent A má k dispozícii niekoľko cvičení z predmetu P
· A založí skupinu S viazanú k predmetu P a vloží do nej napríklad 50 kreditov, ktoré sa mu odpočítajú
· Týchto 50 kreditov prerozdelí medzi cvičenia predmetu P rovnakým spôsobom ako pri individuálnom výbere
· Študent B si prezrie stratégiu skupiny S, a požiada o vstup do skupiny, pričom uvedie počet vložených kreditov napríklad 30
· Študent A – zakladateľ skupiny S potvrdí prijatie študenta B, v tomto momente majú obidvaja študenti priradených k rozloženiu definovanému študentom A rovnaké množstvo kreditov 40 (počet celkovo vložených kreditov / počet členov)
· Študenti vidia rozdelenie kreditov vo svojom individuálnom výbere rozvrhu, meniť ho môže len študent A
· Algoritmus pri vyhodnocovaní rozvrhov nie je zaťažený počítaním so skupinami, pracuje sa s každým študentom individuálne, zároveň je však vyššia pravdepodobnosť, že študenti A a B dostanú rovnaké cvičenie, keďže sa pri zoraďovaní študentov na cvičenie podľa kreditov majú priradené rovnaké množstvo kreditov
Možné rozšírenia
· Vystúpenie zo skupiny
· Stanovenie minimálneho množstva kreditov na vstup do skupiny
· Zvýšenie vloženého množstva kreditov do skupiny po vstupe do nej
· Komunikácia medzi členmi skupiny (jednoduchý message board prístupný priamo vo formulári s detailmi skupiny)
· Manažovanie členov skupiny (vyhadzovanie, priradenie admin práv pre menenie stratégie)

[bookmark: _Toc290366752]Dizajnový návrh časti Skupiny

1) Študent vyberie funkcionalitu skupín z menu aplikácie zobrazeného aj v hlavnom formulári individuálneho výberu:
[image: ]
Obr. 2. Náčrt hlavného interaktívneho formulára.
2) Zoznam skupín kategorizovaný podľa predmetov, ktoré má študent zapísané – prehľad skupín, ich členov, možnosť vytvoriť skupinu, prípadne rýchla textová informácia o stratégii skupiny:
[image: ]
Obr. 3. Náčrt formulára výberu predmetov
3) Detail skupiny, obsahuje zoznam členov, koľko kto vložil kreditov a stratégiu skupiny pre daný predmet (rovnaké rozhranie ako pri individuálnom rozvrhu s filtrovanými cvičeniami pre daný predmet, poprípade prednáškami členov skupiny – možnosť použitia komponentu z formulára pre individuálny výber), editovateľné iba zakladateľom skupiny (admin); prípadný message board; admin časť zobrazovaná iba adminovi – schvaľovanie členov a ďalšie nastavenia :


[image: ]
 
Obr. 4. Náčrt interaktívneho formulára skupiny a spoločných stratégií.
4) Formulár pri založení skupiny / podaní žiadosti o priradenie predstavuje jednoduché potvrdenie akcie so zadaním počtu kreditov – následne sa zobrazí detail skupiny, kde je možné zadať stratégiu prerozdelenia, alebo sledovať stav skupiny:
[image: ]
Obr. 5. Náčrt interaktívneho formulára vytvorenia stratégie.
5) Študent následne vidí pridelené kredity aj vo svojom hlavnom formulári na individuálny výber, farebne alebo textovo odlíšené cvičenia skupiny, ktoré nemôže meniť:
[image: ]
Obr. 6. Náčrt interaktívneho formulára zobrazenia spoločných stratégií.
[bookmark: _Toc290366753]8.4 Burza  cvičení – návrh používateľského rozhrania 
Burza cvičení slúži na výmenu cvičení medzi používateľmi po vytvorení rozvrhu. Táto burza je  určená na výmenu maximálne jedného cvičenia.  Dôvod zavedenia burzy je prostý, je potrebné študentom umožniť vymeniť cvičenie, ktoré im nevyhovuje. Burza je riadená štandardnými zákonmi ponuky a dopytu. Študent vytvára ponuku na výmenu cvičenia alebo si vyberá z ponuky nekolidujúcich cvičení. 
Potrebné rozhrania
Pre funkcionalitu je potrebné vytvoriť nasledovné rozhrania:
· Rozhranie vytvorenia ponuky
· Rozhranie zobrazenia ponúk
· Rozhranie výmeny
Potrebné zmeny dátového modelu
Zmeny súčasného dátového modelu si vyžiadali niektoré záležitosti vzájomného vylučovania  rozvrhových akcií.
Tabuľka event						Typ
· Pridanie entity time_begin                      		Time
· Pridanie entity time_ending (Optional)  	Time
Zdôvodnenie: Potrebné popridávať jednotlivé časy konania udalostí, time_ending je voliteľné lebo jednotlivé časy koncov si vieme odvodiť od z tabuľky Course.ExerciseDuration. 
Keďže je potrebné uchovávať obmedzenie na počet aktívnych aukcií je potrebné pridať do tabuľky person nasledovné údaje.
Tabuľka person					Typ
· Pridanie entity  has_trade			Bool				
Zdôvodnenie: Môžeme to zisťovať zlým spôsobom a to dopytom na tabuľku trade,  ale toto je zbytočne drahá operácia.
Je potrebné vytvoriť tabuľku  obchodov, ktorá bude vyzerať nasledovne:
Tabuľka trade						Typ		Popis
· id_trade					Integer		PK
· id_person					Integer		FK person
· id_person_course_event			Integer		FK person_course_event
· id_source_ event		         		Integer		FK event
· id_target_ event		         		Integer		FK event
· sucessfull					Bool		Is trade complete ?
Význam jednotlivých položiek je nasledovný:
id_source_ event – udalosť ktorú chce študent vymeniť
id_target_ event – udalosť za ktorú chce študent vymeniť		
sucessfull – informácia či už výmena prebehla
Rozhranie vytvorenia ponuky
Rozhranie vytvorenia ponuky je koncipované ako jednoduchý formulár, ktorý funguje nasledovne:
1. Používateľ z ponuky priradených cvičení vyberie jedno, ktoré chce vymeniť
2. Systém na základe výberu vytvorí ponuku možných termínov cvičenia z daného predmetu
3. Používateľ vyberie termín cvičenia za ktorý chce vymeniť
4. Systém zobrazí rozvrh a zvýrazní zmenu.
5. Používateľ môže potvrdiť vytvorenie ponuky
Ak má používateľ vytvorenú ponuku systém umožňuje zmeniť  alebo zrušiť ponuku.


Obr. 7. Rozhranie tvorby ponuky

Obmedzenia:
1. Systém overuje ohraničenia možných cieľových cvičení. Žiadne cieľové cvičenie sa nesmie krýžiť s existujúcou rozvrhovou akciou
2. Používateľ môže vrátiť svoju ponuku
Rozhranie zobrazenia ponúk
Zobrazenie dopytov sa bude generovať pre predmety, ktoré má používateľ zapísané a na ktoré má pridelené cvičenie.
Rozhranie výbery je koncipované ako jednoduchý formulár, ktorý funguje nasledovne:
1. Systém zobrazí jednotlivé ponuky používateľovi
2. Použivateľ má možnosť prezrieť si ponuku a vybrať si, ktorú chce viaže preskúmať
3. Systém otvorí Rozhranie výmeny.
Rozhranie zobrazenia ponúk obsahuje ponuky v nasledovnom formáte (Obr.2.). Navrchu sú pridané tlačidlá zo skratkami predmetov, ktoré filtrujú jednotlivé ponuky. Študentovi pridelené cvičenie je červené. Ponúkaný termín cvičenia je zelený.


Obr. 8. Rozhranie zobrazenia ponúk

Obmedzenia:
1. Systém overuje ohraničenia možných ponúk. Zobrazí vždy len tie ponuky, ktoré nespôsobujú kolíziu s aktuálnym rozvrhom študenta
2. Použivateľ nemôže vrátiť výber.
3. Operácia výmeny musí byť atomická transakcia
Rozhranie výmeny
Rozhranie výmeny je len jednoduché rozhranie, ktoré zobrazí konkrétnu ponuku a jej dopad na rozvrh študenta.
Rozhranie výbery je koncipované ako jednoduchý formulár, ktorý funguje nasledovne:
1. Systém generuje týždenný pohľad na rozvrh
2. Použivateľ na základe vlastného uváženia potvrdí alebo sa vráti späť na výber jednotlivých ponúk

Obmedzenia:
1. Operácia výmeny musí byť atomická transakcia



Obr. 8. Rozhranie výmeny
Nefunkcionálne požiadavky
Nefunkcionálne požiadavky sú nasledovné:
· Použivateľ nesmie vidieť meno alebo iný osobný údaj na ponuke
· Ponuka nenesie žiadnu ďalšiu správu.
Zdôvodnenie: Zabránenie kšeftovaniu s termínmi cvičení za reálne peniaze. Jedná sa o možnosť zlepšenia si rozvrhu nie príjmu.
[bookmark: _Toc290366755]8.5 Algoritmus spracovania požiadaviek na rozvrh 
Požiadavky na rozvrh sú výstupom nášho systému na zber požiadaviek. Proces vyhodnotenia požiadaviek pre učiteľov je riešený manuálnym vyhodnotením. Proces vyhodnotenia študentských požiadaviek by mal byť plne automatizovaný kvôli objemu dát, ktorý do tohto procesu vstupuje. V tejto stati sa budeme zaoberať procesom vyhodnotenia študentských požiadaviek automatickým procesom vyhodnotenia. Definuje samotný proces vyhodnotenia, vonkajšie aj vnútorné dátové štruktúry. Pri návrhu procesu bol braný ohľad na úroveň uspokojenia požiadaviek študenta. 
Základná charakteristika algoritmu
Pri návrhu algoritmu sme vychádzali najmä z množstva spracovaných údajov pri súčasnom stave 1300 študentov pričom aspoň 1000 študentov si registruje termíny cvičení. Priemerne na jedného študenta vychádzajú 4 predmety s voliteľnými cvičeniami. Náš systém umožňuje voliť pre každé cvičenie 3 možné termíny. Predpokladajme teda najhorší prípad, že v systéme máme 12 000 požiadaviek na predmety. 
Pre tento objem požiadaviek je potrebné v rozumnom čase nájsť neprekrývajúce sa rozvrhové akcie pre každého žiadateľa (študenta).  Pod pojmom neprekrývajúce sa rozvrhové akcie rozumieme takú rozvrhovú akciu v ktorej sa jednotlivé cvičenia alebo prednášky neprekrývajú. Algoritmus okrem splnenia tejto základnej požiadavky by mal dbať na to aby maximálne naplnil požiadavky študenta. Medzi požiadavky študenta radíme zaradenie do vybraného cvičenia a čo najmenšie prestoje medzi jednotlivými cvičeniami.
Z pohľadu umelej inteligencie by bolo najvhodnejšie použiť prehľadávanie stavového priestoru. Keďže sa jedná o pomerne veľký stavový priestor, a niektoré riešenia sú neprijateľné z pohľadu ohraničení. Najvhodnejšie sa javí prehľadávanie stavového priestoru do hĺbky s orezávaním. 
Z pohľadu algoritmu ako samotného máme na výber dva prístupy implementácie pomocou greedy algoritmu alebo riešiť úlohu ako úlohu optimalizačnú pomocou dynamického programovania. Vzhľadom na sekundárnu požiadavku na maximálne uspokojenie požiadaviek študenta sme sa rozhodli pre prístup s dynamickým programovaním.
Identifikácia disjunktných tried predmetov alebo študentov môže značne uľahčiť prehľadávanie stavového priestoru. Sú triedy, ktoré sú zjavné ako napríklad študenti inžinierskeho a bakalárskeho štúdia. Pre každú identifikovanú disjunktnú triedu je vhodné proces prehľádaviania rozparalelniť. 
Vymedzenie účinnosti a dopadov 
Algoritmus vykoná automatické prehľadanie stavového priestoru. Algoritmus bude dbať na dané obmedzenia. Algoritmus sa ako sekundárny parameter pokúsi maximalizovať uspokojenie potrieb študenta. Výstup algoritmu bude možné ručne upraviť pre riešenie existujúcich kolízií.
Vymedzenie vstupných dát
Vstupom do algoritmu sú dáta, ktoré získame zo systému na zber požiadaviek, ktorý je  súčasťou tohto projektu.  Nahrubo by sme mohli dáta vymedziť nasledovne:

1. Dáta prednášok,
a. miesto,
b. čas konania,
c. čas trvania,
d. týždne konania.
2. Dáta cvičení ,
a. miesto,
b. čas konania,
c. čas trvania,
d. týždne konania,
e. kapacita,
f. možnosť prerazenia limitu.
3. Dáta požiadaviek,
a. ID študenta,
b. predmet na ktorý sa viaže, 
c. termín cvičenia na ktorý sa viaže,
d. priorita zvoleného termínu,
e. bodové ohodnotenie požiadavky,
Vstupné dáta sú založené na aktuálnom dátovom modeli nášho systému, jedná sa o rozšíriteľný skelet dát, ktoré budú vystupovať v našom algoritme.
Vymedzenie výstupných dát
Výstupné dáta môžeme zaradiť do dvoch tried dát dobrých, ktoré riešia náš problém a zlých, ktoré sú algoritmom neriešiteľné konflikty. Nahrubo by sme mohli vymedziť výstupné dáta nasledovne:
1. Dáta rozvrhovej akcie,
a. ID študenta,
b. ID akcie
c. deň konania,
d. týždne konania,
e. čas konania,
2. Dáta konfliktov
a. ID študenta,
b. zoznam konfliktných rozvrhových akcií.


Definovanie základných dátových štruktúr 
Základné dátové štruktúry sú nahrubo definované pomocou všeobecne platných základných údajov (RAW) ako je napríklad char, string, double, struct. Samotná implementácia štruktúr bude závislá na prostredí v ktorom bude algoritmus implementovaný. V prípade C++ využijeme typ struct. V prípade jazyka C# využijeme dátový typ class.
Vonkajšie dátové štruktúry
Vonkajšie dátové štruktúry sú štruktúry, ktoré súvisia s vstupný výstupnými údajmi, sú priamo naviazané na databázu a preto svojim charakterom reflektujú usporiadanie jednotlivých tabuliek v databáze. Na základe týchto štruktúr sú odvodené vnútorné štruktúry algoritmu.
Dáta prednášok
Dátovú štruktúru prednášok charakterizujeme nasledovnými členskými štruktúrami:
· Integer ID
· Time Čas konania
· Time Dĺžka konania
· <ARRAY> Týždeň konania
Integer ID
Jednoznačné identifikačné číslo prednášok, slúži na rýchlu identifikáciu štruktúry v poli predmetov. Táto položka môže byť prebratá z databázy alebo môže byť použité interné indexovanie predmetov.
Time Čas konania
Reflektuje čas konania prednášky, údaj preberaný z databázy.
Time Dĺžka konania
Reflektuje trvanie prednášky, údaj preberaný z databázy
<ARRAY> Týždeň konania
Reflektuje týždne konania prednášky, dane dáta dolujeme zo systému na tvorbu učiteľských rozvrhov, pretože obidva systém majú spoločnú databázu, dáta sú prístupné.
Dáta cvičení
Dátovú štruktúru cvičení charakterizujeme nasledovnými členskými štruktúrami:
· Integer ID
· Integer ID Predmetu
· Time Čas konania
· Time Dĺžka konania
· <ARRAY> Týždeň konania
· Integer Kapacita
· Integer Pretečenie


Integer ID
Jednoznačné identifikačné číslo cvičenia, slúži na rýchlu identifikáciu štruktúry v poli cvičení . Táto položka môže byť prebratá z databázy alebo môže byť použité interné indexovanie cvičení.
Integer ID Predmetu
Jednoznačné identifikačné číslo predmetu. Táto položka môže byť prebratá z databázy alebo môže byť použité interné indexovanie predmetov. Keďže táto položka bude používaná ako cudzí kľúč je dôležité aby bola použitá jednotná metóda indexovania.
Time Čas konania
Reflektuje čas konania cvičenia, údaj preberaný z databázy.
Time Dĺžka konania
Reflektuje trvanie cvičenia, údaj preberaný z databázy
<ARRAY> Týždeň konania
Reflektuje týždne konania prednášky, dane dáta dolujeme zo systému na tvorbu učiteľských rozvrhov, pretože obidva systém majú spoločnú databázu, dáta sú prístupné. 
Integer Kapacita
Kapacita cvičenia môže byť ohraničená kapacitou učebne alebo požiadavkou prednášajúceho. Pri zisťovaní tohto údaju je dôležité získavať menšiu hodnotou z dvoch uvedených. Všetky dáta by mali byť dostupné z nášho systému, poprípade akademického informačného systému.
Integer Pretečenie
Kapacita cvičenia môže byť prerazená o určitý počet študentov. Tento počet je možné získavať zo systému. Pri získavaní tohto údaju je treba dbať najmä na kapacitu miestnosti, kde sa daný predmet bude konať, preto je dôležité aby sme pri získavaní tohto údaju overovali kapacity.
Dáta požiadaviek
Dáta požiadaviek sú najdôležitejšie, preto jednotlivé požiadavky by mali byť len načítané do zásobníka požiadaviek. Zásobník požiadaviek je interná štruktúra, ktorá však bude opísaná  neskôr. Požiadavky sú najpočetnejšia skupina preto je dôležité aby štruktúra bola čo najkompaktnejšia. Dátovú štruktúru požiadaviek môžeme charakterizovať nasledovnými členskými premennými:
· Integer ID študenta,
· Integer ID cvičenia
· Integer Priorita
· Integer Stávka
Integer ID študenta
Študent je jednoznačne identifikovaný podľa svojho identifikačného čísla, jedná sa o referenciu na študenta v databáze preto je dôležitá jednoznačnosť zobrazenia.


Integer ID cvičenia
Cvičenie na ktoré sa požiadavka viaže je jednoznačne identifikované svojim identifikačným číslom. Identifikačné číslo cvičenia je jednoznačne určené a korešponduje s identifikačným číslom cvičenia. 
Integer Priorita
Priorita cvičenia korešponduje s prioritou voľby, má číselné vyjadrenie 1,2,3. Priorita je naviazaná na databázu.
Integer Stávka
Stávka ohodnocuje stavené body študenta na dané cvičenie. Hodnota je jednoznačne naviazaná na databázu a je nemenná. 
Dáta rozvrhovej akcie
Rozvrhová akcia, je daná ako činnosť konajúca sa v určité časy s určitým osadenstvom aby som túto akciu dokázal dostať naspäť do systému na spracovanie je potrebné poňať ju z pohľadu relačnej databázy, preto sa obmedzím len na jednoduché typy vyskytujúce sa v databáze.  Odporúčame však používať vnútornú dátovú reprezentáciu rozvrhovej akcie. Dátovú štruktúru rozvrhovej akcie môžeme charakterizovať nasledovnými členskými premennými:
· Integer ID študenta
· Integer ID prednášky alebo cvičenia
· Boolean C/P
Integer ID študenta
Tento údaj ne naviazaný na výstup systému a mal by korešpondovať s údajom v databáze, ak bude použité nejaké mapovanie tak je dôležité aby na tento údaj bolo použité inverzné zobrazenie.
Integer ID prednášky alebo cvičenia
Tento údaj reflektuje  ID prednášky alebo cvičenia a mal by korešpondovať s údajom v databáze, ak bude použité nejaké mapovanie tak je dôležité aby na tento údaj bolo použité inverzné zobrazenie.
Boolean C/P
Reprezentuje či sa jedná o prednášku alebo cvičenie, priradenie hodnôt T/F na C/P musí byť jednoznačné a v celom algoritme používané rovnako.
Dáta konfliktov
Dáta konfliktov odrážajú pár konfliktných akcií, ktoré nedokázal vyriešiť algoritmus, je potrebné aby tieto konflikty boli doriešené ručne s potrebou/ bez potreby zásahu študijného oddelenia. Dátovú štruktúru konfliktov rozvrhovej akcie môžeme charakterizovať nasledovnými členskými premennými:
· Integer ID Študenta
· Integer ID Rozvrhová Akcia 1
· Integer ID Rozvrhová Akcia 2
Integer ID Študenta
Tento údaj ne naviazaný na výstup systému a mal by korešpondovať s údajom v databáze, ak bude použité nejaké mapovanie tak je dôležité aby na tento údaj bolo použité inverzné zobrazenie.
Integer ID Rozvrhová Akcia 1
Tento údaj ne naviazaný na výstup systému a mal by korešpondovať s údajom v databáze rozvrhovej akcie, ak bude použité nejaké mapovanie tak je dôležité aby na tento údaj bolo použité inverzné zobrazenie.
Integer ID Rozvrhová Akcia 2
Tento údaj ne naviazaný na výstup systému a mal by korešpondovať s údajom v databáze rozvrhovej akcie, ak bude použité nejaké mapovanie tak je dôležité aby na tento údaj bolo použité inverzné zobrazenie.
Vnútorné dátové štruktúry
Vnútorné dátové štruktúry slúžia na rýchle spracovanie požiadaviek algoritmu, sú odlišné od vonkajších dátových štruktúr.  Preto nad vnútornými dátovými štruktúrami zavedieme operáciu mapovania pomocou rozptylovej tabuľky. 
Rozptylové funkcie
Vzhľadom na množstvo údajov je vhodné použiť rozptylové funkcie. Už len samotné vonkajšie dátové štruktúry nám poskytujú takýto rozptylový vektor. Samozrejme pre efektívne využívanie pamäte by bolo vhodné aby sme použili rozptylový vektor zo základňovým zobrazením (laicky povedané od každého ID odčítali najmenšie ID).
Vnútorná reprezentácia cvičenia
Cvičenie môžeme chápať ako zoznam všetkých ľudí, ktorý sú zapísaný na dané cvičenie. Aby takýto zoznam mohol vzniknúť tak je potrebné mať zoznam požiadaviek na cvičenie. Preto vnútorne budeme cvičenie reprezentovať nasledovne:
· Integer/ Odkaz Vonkajšia reprezentácia cvičenia
· <Zoznam> Pridelených študentov
· <Zoznam> Požiadaviek na cvičenie
Integer/ Odkaz Vonkajšia reprezentácia cvičenia
Z vonkajšej reprezentácie cvičenia vyberáme niektoré údaje ako je napríklad čas alebo kapacita cvičenia.
<Zoznam> Pridelených študentov
Zoznam pridelených študentov na cvičenie, nad daným zoznamom by mali byt  implementované  operácie pridania odobrania zoradenia.
<Zoznam> Požiadaviek na cvičenie
Zoznam požiadaviek obsahuje všetky vybavené aj nevybavené požiadavky, nad daným zoznamom by mali byt  implementované  operácie pridania odobrania zoradenia.
Vnútorná reprezentácia študenta
Študent v našom systéme vystupuje ako množina zapísaných predmetov a množina požiadaviek. Preto je potrebné aby sme nad ním aj tak oprerovali. Preto vnútorne budeme študenta reprezentovať nasledovne:
· Integer/ Odkaz Vonkajšia reprezentácia študenta.
· <Zoznam> Zapísaných predmetov
· <Zoznam> Požiadaviek na cvičenia/prednášky
Integer/ Odkaz Vonkajšia reprezentácia študenta
Z vonkajšej reprezentácie študenta vyberáme niektoré údaje. 
<Zoznam> Zapísaných predmetov
Zoznam zapísaných predmetov, obsahuje aj časy prednášok alebo odkazy na prednášky zapísaných predmetov , nad daným zoznamom by mali byt  implementované  operácie pridania odobrania zoradenia.
<Zoznam> Požiadaviek na cvičenie/prednášku
Zoznam požiadaviek obsahuje všetky vybavené aj nevybavené požiadavky, nad daným zoznamom by mali byt  implementované  operácie pridania odobrania zoradenia.
Zásobník spracovania požiadaviek
Daný zásobník slúži na  postupné  spracovanie požiadaviek do vnútornej reprezentácie požiadaviek. Sú v ňom zaznamenané všetky vonkajšie reprezentácie požiadaviek, ktoré sú postupne vkladané do zoznamov v štruktúrach cvičení a štruktúrach študentov. Operácie nad daným zásobníkom sú implementované ako štandardné zásobníkové operácie. Mal by byť realizovaný cez knižničné triedy jazyka C++/C#.
Zoznam cvičení/študentov 
Tieto zoznam slúžia na rýchlu indexáciu študentov ich  požiadaviek, cvičení a ich požiadaviek. 
Zoznam cvičení obsahuje všetky otvorené cvičenia triedené podľa predmetov, tento zoznam bude implementovaný podľa konkrétnej potreby algoritmu. Najpravdepodobnejšie sa bude jednať o zoznam indexovaných pod zoznamov termínov cvičení.
Zoznam jednotlivých študentov bude reprezentovať všetkých študentov a bude slúžiť na rýchle indexovanie študentov.


Opis Prehľadávania stavového priestoru
Prehľadávanie stavového priestoru je asi najdôležitejšie zo všetkých činností nášho systému. Priestor stavov sa snažíme na začiatku čo najviac zúžiť preto opíšeme niekoľko postupov predspracovania požiadaviek.
Ďalej samotné prehľadávanie stavového priestoru a výber z množiny nekolíznych riešení s maximalizáciou uspokojenia študentových požiadaviek. Na toto nám môže slúžiť funkcia, ktorá nám dovoľuje zaviesť ohodnotenie výhodnosti riešenia.
Inicializácia prehľadávania
Prehľadávanie inicializujeme zberom dát. Zber dát je viazaný na implementačné prostredie preto nebude možné ho opísať. Inicializácia prebehne nasledovne:
1. Načítanie vonkajších údajových štruktúr
2. Naplnenie vnútorných údajových štruktúr
3. Pridelenie termínov prednášok
4. Pridelenie termínov cvičení/seminárov (1. termín)
5. Vyhľadanie kolíznych kandidátov
6. Pridelenie kolíznych kandidátov
Načítanie vonkajších údajových štruktúr
Vonkajšie údajové štruktúry sa načítajú z databázy nášho systému. Prejdú minimálnymi úpravami, tak aby sa dali prispôsobiť typom premenných implementačného prostredia. 
Naplnenie vnútorných údajových štruktúr
Naplnenie vnútorných štruktúr bude prebiehať pomocou zásobníkov. Pričom sa bude dbať na mapovaniu funkciu, ktorá správne uloží jednotlivé vnútorné reprezentácie na správne pozície
Pridelenie termínov prednášok
Automaticky sa každému študentovi pridelí prednáška ak nie je určené inak.
Pridelenie termínov cvičení/seminárov (1. termín)
Ak existuje len jeden termín tak sa študentovi pridelí automaticky, ak nie je určené inak.
Vyhľadanie kolíznych kandidátov
Kolízny kandidáti sú cvičenia, ktoré sú najviac obmedzené prednáškami, kolízny kandidát je obmedzený len na jeden termín. Teda pre každého študenta nájdeme kolíznych kandidátov. Problémom môže byť efektívna implementácia vyhľadávania kolíznych kandidátov. Keďže študent má už prednášky a niektoré cvičenia pridelené značne sa tým obmedzuje možnosť kolízie. Kolízia je najpravdepodobnejšia pri študentoch, ktorý nejaký predmet opakujú. 
Niektoré skupiny študentov ako napríklad druháci bakalárskeho štúdia môžu byť s procesu vylúčený, lebo nemajú žiaden voliteľný predmet, a povinné predmety nezvyknú kolidovať.
Pridelenie kolíznych kandidátov
Pokiaľ je nájdený kolízny kandidát, je termín kolízneho kandidáta pridelený študentovi.
Prehľadávanie stavového priestoru
Prehľadávanie  stavového priestoru sa začína nad čiastočne vytvoreným rozvrhom. Prehľadávanie prebieha nasledovne:
1. Spracovanie požiadaviek
2. Vyhľadanie kolízií 
3. Vymieňanie
Spracovanie požiadaviek 
Systém spracováva požiadavky postupne po cvičeniach. Cvičenia sú spracovávané podľa váhy. Táto váha je im pridelená na základe dôležitosti cvičenia. Príkladom môže byť celková suma stávok na cvičenie. Prístupy hodnotenia cvičenia môžu byť nasledovné:
1. Celková stávka
2. Priemerná stávka
3. Celkový počet žiadateľov
4. Priemer žiadateľov 
Výber cvičenia na spracovanie potom prebieha podľa zvoleného parametru. Parameter a stratégiu výbere je potrebné ujasniť/otestovať na živých dátach. Poprípade vytvoriť vzorec na výpočet vhodnosti daného cvičenia.
Nami navrhovaný experimentálny vzorec je priemerný výkon jednotlivca ktorý je vyjadrený nasledovne:
1. 
Tento vzorec odráža celkový výkon záujemcov o cvičenie. Je nediskriminujúci na základe počtu študentov, ktorý majú záujem o jednotlivé cvičenie.
Samotné spracovanie požiadaviek prebieha nasledovne:
1. Vyberú sa požiadavky z najvyššou stávkou
2. Pre každého požívateľa s prioritou inou ako 1. sa zistí možnosť pridelenia dôležitejšieho cvičenia. 
a. Ak daná možnosť nie je alebo je vzniknutá kolízia tak sa mu pridelí dané.
b. Ak sa mu nepodarí získať požiadavka na žiadne iné cvičenie tak sa mu pridá požiadavka s prioritou 4 na všetky ostatné možné termíny cvičení.
3. Požiadavky, ktoré majú len túto jednu možnosť sa označia ako uzamknuté.
Spracovanie požiadaviek sa vykoná pre každé cvičenie.
Po skončení spracovania požiadaviek po cvičeniach sa  zoznam cvičení prechádza ešte raz a na voľne termíny sa prideľujú ľudia, ktorý sa nedostali na svoje cvičenia.


Vyhľadanie kolízií 
Kolízie sa snažíme minimalizovať, preto ich riešime vymieňaním. Vymieňanie je založené na stávkach a ich spracovaní. Dôležité je kolízie vyhľadať. Preto pre každého študenta vyhľadáme kolízie nasledovne:
1. Pre každého študenta sa vyhľadajú kolízie, ak študent nemá kolízie tak sa označí za vybaveného. 
2. Ak sa nájdu kolízie a kolízia sa pridá do zoznamu kolízií. 
Vyhľadávanie kolízií ide veľmi dobre rozparalelniť pretože pre každého študenta prebieha samostatne.
Vymieňanie
V danom momente algoritmu majú všetci študenti pridelené všetky cvičenia. Niektorí však majú kolízie v rozvrhu, preto je potrebné vykonať prehodenie kus za kus z cvičenia na cvičenie.
Výber obete
Obeť je študent, ktorý je vybratý na výmenu za problémového kolízneho študenta. Každý študent bol na cvičenie pridelený na základe stávky, teda aj na základe tejto stávky bude vymenený v prípade kolízií. Sú dve možnosti výmeny:
1. Prázdna obeť, nikomu nebude ublížené ani prilepšené 
2. Plná obeť, študent, ktorému kolízia neurobí kolíziu a môže mu zlepšiť rozvrh
Výber obete sa riadi nasledovne, vykoná sa pre obida kolidujúce predmety:
1. Prehľadajú sa voľné cvičenia, 
2. Ak existuje voľné cvičenie pridá sa obeť s nasledovným bodovým ohodnotením
a. 25 – ak stávka kolidujúceho študenta bola menej ako 5 bodov (min stávka na lepšie cvik x/4)
b. Stávka kolidujúceho študenta / poradie na zvolené cvičení
3. Získané možnosti sa pridajú do možných obetí
4. Výber nekolidujúcich cvičení
5. Ak existuje študent, ktorý mal na nekolidujúcom cvičení záujem o kolidujúce cvičenie, je pridaný na zoznam možných obetí a je ohodnotený nasledovne stávka nekolidujúceho študenta/ poradie kolidujúceho cvičenia na zozname nekolidujúceho študenta
6. Vyberie sa obeť
Výber cvičenia na výmenu
Na základe získaných možnosti výmeny, vyberieme tú ktorá prinesie najlepšie zlepšenie pre jednotlivých študentov. 
Ošetrenie nevyvážených situácií
Keď nenájdeme vhodného kandidáta zavedieme nútenú výmenu iného nekolidujúceho predmetu 
Obeť vyberáme tak že obeťou je teraz predmet, snažíme sa vybrať predmet, na ktorý mal najmenšiu stávku a ten vymeniť tak aby bola kolízia spôsobená inde.

9. [bookmark: _Toc290366756]Implementácia
Implementácia prebehla do štandardnáho frameworku Yii. Preto konkrétne technické riešenia sa odvíjajú od metodiky implementácie formulárov pre daný framework. Vzhľadom na to, že neboli použité nadštandardné komponenty, či knižnice, neuvádzame implementáciu logiky. Statická štruktúra Yii frameworku je znázornená na Obr. 1.[footnoteRef:1] [1:  http://www.yiiframework.com/doc/guide/1.1/en/basics.mvc] 

[image: Static structure of Yii application]
[bookmark: _Ref292838830]Obr. 1 Statická štruktúra Yii frameworku
Pre interaktívny formulár rozvrhu sme použili knižnicu jQuery. Zmeny v dátovom modeli sú zapracované v dátovom návrhu.
10. [bookmark: _Toc290366757]Testovanie systému
Softvérové nástroje na testovanie
Na testovanie je možné použiť integračný nástroj Jenkins, ktorý umožňuje zobrazenie trvania jednotlivých operácií – databázové dopyty, generovanie častí stránky. Ďalším nástrojom bol samotný správca databázy – pgAdmin. Jednotlivé dopyty, ktoré trvali dlhší čas,(rádovo niekoľko milisekúnd) sme testovali v tomto nástroji cez príkaz explain, ktorý zobrazuje podrobnosti týkajúce sa dopytu, zobrazuje úplné prehľadávanie tabuliek a odhady, podľa ktorých bude dopyt riešený. Na základe týchto informácií boli do databázy vložené príslušné indexy. Tieto príkazy, i keď trvali len niekoľko milisekúnd, by bez optimalizácie spôsobili, že databáza by pri väčšom počte používateľov nebola schopná reagovať.
Okrem samotnej rýchlosti aplikácie umožňuje Jenkins automatické merianie iných štatistík. Jednou z nich je duplikácie v kóde(Graf 1).
[image: http://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk/jenkins/job/student/dry/trendGraph/png]
[bookmark: _Ref292839409]Graf 1 Graf duplikácie kódu
Duplicita kódu rastie, čo je spôsobené aj použitím frameworku, ktorý množstvo kódu sám generuje.
Na Graf 2 sa nachádza počet závažných chýb v systéme. Tieto od 73. revízie Jenkins nezaznamenal.
[image: [Test result trend chart]]
[bookmark: _Ref292839522]Graf 2 Počet závažných chýb v systéme
Používateľské testovanie
Na testovanie bol tiež použitý tím odborných praktikantov z predchádzajúceho roka a tím prvákov bakalárov. Úlohou týchto používateľov bolo otestovať samotný proces, funkcionalitu jednotlivých formulárov a poskytnúť rady týkajúce sa používateľského rozhrania a prípadné chyby, ktoré sme ako vývojári mohli prehliadnuť. Keďže ich testovanie nevykázalo žiadne závažnejšie chyby okrem tých, ktoré už boli známe, neprispeli k zlepšeniu alpikácie.

11. [bookmark: _Toc290366758]Skúšobná prevádzka
11.1 Známe chyby
Keďže sme nevykonávali hĺbkové testovanie a všetko sme implementovali do frameworku. Zoznam chýb nie je bohatý. Identifikované chyby sú spôsobené automaticky generovaným modelom. V podstate súčasný model nepokrýva plne požiadavky formulárov.  Tento problém je odstrániteľný ručným prepísaním niektorých funkcií modelov. Bohužiaľ tento prepis je v súčasnosti príliš časovo náročný. Chyby ako nedotiahnuté číselníky nedomyslené výbery, alebo fatálne chyby zlyhania PhP skritov boli do väčšej miery odstránené. Zoznam známych chýb, ktoré boli odhalené testovaním je uvedený v tabuľke X. Väčšina týchto chýb by mala byť odstránená.
	Funkcia
	Opis
	Postup

	Hra o rozvrh
	Stávky sa neukladajú do DB
	Otvoriť hru o rozvrh

	
	
	Zadať stávku na predmet

	
	
	Odoslať stávku

	
	
	Znovu načítať stránku -> stávka zmizla

	Hra o rozvrh
	Po zrušený editácie stávky sa stávka vynuluje
	Zadať stávku na predmet

	
	
	Kliknúť znovu na zadanú stávku

	
	
	Zrušiť okno -> stávka sa vynuluje

	Admin formuláre
	Po zadaní hodnoty do vyhľadávacieho poľa sa zobrazí chybová hláska
	Otvoriť niektorý admin view (person, course, room, request)

	
	
	Zadať akúkoľvek hodnotu do vyhľadávacích polí -> zobrazí sa javascript správa s chybou


Tab.  X. Zoznam známych menej závažných chýb.
V projekte sa vyskytujú nasledovné skupiny chýb, ktoré síce neovplyvňujú jeho funkčnosť ale do značnej miery znepríjemňujú jeho použitie. 
Známe chyby by sme mohli zaradiť do nasledovných kategórií:
· Nedotiahnuté číselníky – v podstate treba id číselníka namapovať na textovú hodnotu. 
· Nedotiahnuté prístupové práva – niektoré komponenty formulárov sú prístupné pre používateľov ku ktorým nepatria.
Komponenty sú síce dostupné ale ich funkcionalita nie. Teda bude potrebné pridať filtre vo vizualizácií. YII tieto filtre obsahuje a jedná sa o drobné úpravy.
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[bookmark: _Toc290366759]Príloha LS-A – Používateľská príručka  
Prihlásenie do systému
1. Po zobrazení stránky systému sa v pravom hornom rohu nachádza tlačidlo na prihlásenie používateľa.
2. Po kliknutí sa zobrazí stránka, kde používateľ zadá svoje meno a heslo do AIS.
3. Potvrdí zadanie kliknutím na tlačidlo Prihlásenie.
4. Po úspešnom prihlásení sa v pravom hornom rohu obrazovky nachádza namiesto tlačidla na prihlásenie tlačidlo na odhlásenie s menom aktuálne prihláseného používateľa.
Funkčný návrh časti Skupiny
Čo?
· Podporenie sociálneho aspektu tvorby rozvrhov – študent chce mať spoločné cvičenia s vybratými kolegami, študent chce zdieľať informácie o svojom rozvrhu.
Ako?
· Možnosť vytvárania sociálnych kontaktov v podobe priateľstiev respektíve skupín známych.
· Študent si môže vybrať, koho si pridá medzi známych, pričom pre zdieľanie informácií a akcií je nutné obojstranné potvrdenie vzťahu.
· Na vytvorenie vzťahu sa použije mechanizmus pozvánok, ktorý zároveň realizuje potvrdenie druhej (pozvanej) strany, dôsledkom čoho je vytvorenie kontaktu (priateľstva).
· Tento vzťah možno kedykoľvek zrušiť oboma zainteresovanými stranami.
· V dôsledku vytvoreného kontaktu je možné zobraziť detailnejšie informácie o známych, prístupné je zdieľanie rozvrhových akcií známeho, a súvisiacich zadaných priorít známeho.
· Umožnené je tiež zvýšenie šance získať spoločné cvičenie pre skupinu známych na báze kreditového systému prístupného jednotlivým študentom.
· Eliminujú sa rozdiely medzi  množstvom dostupných kreditov medzi študentmi, ktorí si zvolia zdieľanie kreditov  – každý vloží nejaké množstvo kreditov, následne sa vložené množstvo kreditov prerozdelí medzi dvoma alebo viacerými známymi.
· Zdieľania sú viazané na jednu rozvrhovú akciu, ktorú majú prístupnú všetci aktéri zdieľania.
· Je stanovený obmedzený počet známych zdieľajúcich kredity na jeden termín rozvrhovej akcie (napríklad polovica kapacity jedného cvičenia, a pod.) – zrejme pevne stanovené globálne.
· Zdieľanie je realizované mechanizmom pozvánok na zdieľanie – akceptovať musia obidve strany.
· Zo zdieľania je možné kedykoľvek vystúpiť.
· Každému študentovi, ktorý zdieľa kredity so známymi sa zobrazuje v jeho primárnom individuálnom výbere aj počet kreditov, ktoré sú relevantné pre výpočet rozvrhu – teda počet bodov vyplývajúcich so zdieľania so známymi. Dotknuté rozvrhové akcie sú farebne odlíšené.
Príklad
· Študent A pozve pozvánku študentovi B, so žiadosťou o pridanie medzi známych.
· Študent B akceptuje pozvánku študenta A. 
· V tomto momente je vytvorený vzťah medzi A a B, zdieľajú medzi sebou informácie o dostupných rozvrhových akciách (celkový rozvrh), a zadaných kreditových preferenciách.
· Študent B pozve pozvánku študentovi C, ten ju akceptuje.
· Študenti A, B, aj C majú k dispozícii konkrétnu rozvrhovú akciu R (cvičenie) predmetu P. Pričom A vyjadril preferencie vložením 100 kreditov na túto akciu, B 50 a C 10 v dôsledku svojich kreditových možností.
· Študent B požiada o zdieľanie kreditov na akciu R študenta A, ktorý žiadosť akceptuje.
· V tomto momente majú obidvaja študenti priradených k rozvrhovej akcii rovnaké množstvo kreditov 75 (počet celkovo vložených kreditov / počet známych).
· Algoritmus pri vyhodnocovaní rozvrhov nie je zaťažený počítaním so zdieľanými preferenciami, pracuje sa s každým študentom individuálne, zároveň je však vyššia pravdepodobnosť, že študenti A a B dostanú rovnaké cvičenie, keďže sa pri zoraďovaní študentov na cvičenie podľa kreditov majú priradené rovnaké množstvo kreditov.
· Ak študent C požiada o zdieľanie kreditov na akciu R študenta B, a tento žiadosť akceptuje, rozloženie bodov bude vyzerať nasledovne: A: 53,3, B: 53,3, C:53,3. Výpočet výslednej hodnoty kreditov sa opäť realizuje podľa vzorca (súčet vložených kreditov známych / počet zdieľajúcich známych).
Dizajnový návrh časti Skupiny

1. Študent vyberie funkcionalitu známych z menu aplikácie zobrazeného aj v hlavnom formulári individuálneho výberu:
[image: ]
2. Zoznam známych, spolu s prijatými požiadavkami čakajúcimi na potvrdenie, a odoslanými pozvánkami pre možnosť ich stiahnutia. Pravé bočné menu s dostupnými akciami je spoločné pre všetky pod formuláre funkcionality Známych, pričom akcie sa obmieňajú, podľa práve vybranej.
[image: ]

3. Pridávanie známych prostredníctvom vyhľadania podľa mena, a následného označenia – poslania pozvánky.

[image: ]

 
4. Formulár zdieľania rozvrhov, ukazuje prehľadne na jednej stránke rozvrhové akcie v rozvrhových tabuľkách všetkých známych, bez možnosti editácie.
[image: ]
5. Zdieľanie kreditov prebieha v sumárnej tabuľke. Pre každý predmet je zobrazený zoznam jeho rozvrhových akcií (cvičení) a zoznam známych, ktorí majú tento predmet zapísaný. Pre každú kombináciu je zobrazený počet vložených kreditov, spolu s akciu na zdieľanie, potvrdenie zdieľania, zrušenie zdieľania alebo stiahnutia žiadosti o zdieľanie. Pri aktívnom zdieľaní sa zobrazujú dva počty kreditov, jeden reálne vložený, a druhý po zdieľaní. Zároveň je možné upravovať vlastné vložené kredity pre rozvrhové akcie.
[image: ]
6. Študent následne vidí výsledné kredity aj vo svojom hlavnom formulári na individuálny výber, farebne alebo textovo odlíšené rozvrhové akcie signalizujúce zdieľanie:
[image: ]

Používateľská príručka k formuláru podávania stávok na rozvrh
Keďže tvorba rozvrhu je pre študenta riešená formou hry, táto „herná“ logika bola pre študenta sústredená v jednom formulári. Študenti si v tomto formulári môže prezerať rozvrh,  získavať informácie potrebné k rozhodovaniu o stávkovaní na cvičenia, podávať stávky a meniť ich a nakoniec svoj výber odoslať.

Rozvrh
Hlavnou informačnou časťou formulára je týždenný rozvrh.  Používateľovi zobrazí prednášky z jednotlivých predmetov, ktoré bývajú určené napevno, takže sú pasívnou súčasťou rozvrhu. Na odlíšenie od cvičení sú zobrazované  bledomodrou farbou. Prednášky a aj cvičenia sú v rozvrhu označené len skratkou daného predmetu, kvôli šetreniu miesta a zachovaniu prehľadnosti.
Cvičenia sú zobrazované  vo farebnej škále od zelenej po červenú. Pre študenta je táto farba informujúcou v tom zmysle, že podáva obraz o záujme o dané cvičenie. Červená farba znamená, že o cvičenie je veľký záujem a ak o dané cvičenie študent stojí, tak naň bude musieť staviť vyššiu sumu. Zelená znamená presný opak, čo je pre študenta prvým vodítkom pri stávkovaní. 
[image: Description: form.bmp]
Obrázok č. 1: Rozloženie súčastí formulára
Po kliknutí na pole s cvičením sa študentovi zobrazí informačná karta s podrobnými informáciami k predmetu.  Tu si môže prezrieť názov predmetu , kapacitu daného termínu cvičenia, meno cvičiaceho a ďalšie informácie. Táto informačná karta je presúvateľná a jej presunutím do oblasti stávok si študent na dané cvičenie podá stávku.

[image: Description: form3.bmp]
Obrázok č. 2: Informačná karta k cvičeniu
Oblasť bodov
Táto oblasť slúži len na zobrazenie počtu bodov, ktoré má študent k dispozícií a ktoré môže staviť na jednotlivé termíny cvičení. Tieto body získava študent na základe váženého študijného priemeru.
Oblasť stávok
Obsahuje voľné polia, do ktorých je možné umiestniť  stávky na cvičenia. Presunutím informačnej karty cvičenia si študent podá stávku, ktorá však ešte nie je platná. Informačná karta v oblasti stávok je vyznačená po obvode červenou farbou, čo indikuje, že stávke ešte nebolo priradené správne množstvo bodov.   Po kliknutí na takúto stávku sa zobrazí dialógové okienko, ktoré sa študenta spýta, koľko bodov chce na tento termín cvičenia staviť. Pre jednoduchosť je v okienku predvyplnené minimum, ktoré je na cvičenie potrebné staviť.  Ak študent staví menej, ako je minimum,  alebo viac, ako má k dispozícií, stávka zostane nepodaná.  Ak staví v určených medziach, stávka stratí červené orámovanie a stavený počet bodov sa na nej objaví. Zároveň sa odpočíta od bodov, ktoré sú k dispozícií. Odoslať stávky môže študent len v prípade, že sú všetky správne podané a žiadna nie je označená červenou farbou.
[image: Description: form2.bmp]
Obrázok č. 3: Stávka podaná bez vloženia bodov
[image: Description: form4.bmp]
Obrázok č.4: Vkladanie bodov na stávku
[image: Description: form5.bmp]
Obrázok č. 5: Stávka podaná aj so správne stavenými bodmi
Fórum
Tu má študent zobrazené dodatočné informácie ktoré mu môžu uľahčiť stávkovanie na cvičenia. Sú tu hlavné a nové príspevky z fóra všetkých predmetov, ktorých výber sa študenta týka.







Use Case scenáre podávania stávok na rozvrh
[image: Description: untitledModelactivity1.bmp]
Obrázok č.6: Use Case diagram
Use Case 1 : Prezri rozvrh
Opis: Formulár zobrazuje študentovi týždenný rozvrh s cvičeniami a prednáškami.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety.
Hlavný tok:
	1: Študent si prezrie týždenný rozvrh ponúkaný formulárom.

Use Case 2 : Zisti obľúbenosť cvičenia
Opis: Formulár zobrazí študentovi cvičenia vo farbe indikujúcej záujem o daný termín cvičenia.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety.
Hlavný tok:
	1: Študent si prezrie cvičenia v týždennom rozvrhu.
	2: Zistí záujem o dané termíny cvičení. 



Use Case 3 : Zisti informácie o cvičení
Opis: Rozvrh poskytuje aj bližšie a podrobnejšie informácie k danému termínu cvičenia.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety.
Hlavný tok:
	1: Študent si prezrie cvičenia v týždennom rozvrhu.
	2: Kliknutím na daný termín cvičenia otvorí informačnú kartu cvičenia.
	3: Zistí podrobnejšie informácie o cvičení.

Use Case 4 : Vytvor stávku
Opis: Študent si môže vytvoriť stávku na daný termín cvičenia presunutím informačnej karty cvičenia do oblasti stávok. Samotným presunutím stávka nie je podaná, ak na daný termín neboli stavené body.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety. 
Hlavný tok:
	1: Kliknutím na daný termín cvičenia študent otvorí informačnú kartu cvičenia.
	2: Ťahaním myšou študent presunie informačnú kartu cvičenia do oblasti stávok.

Use Case 5 : Podaj stávku
Opis:  Cvičenie v oblasti stávok, na ktoré ešte neboli stavené body, je vyznačené červenou farbou. Právoplatne je stávka podaná, len ak na ňu boli stavené body.  Študent musí staviť rovnakú alebo väčšiu čiastku ako je minimum pre cvičenie.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety. Študent má viac bodov, ako je minimum pre cvičenie.
Hlavný tok:
	1: Kliknutím na stávku študent otvorí dialóg na vkladanie bodov.
	2: Študent vloží počet bodov, ktoré chce staviť.
	3: Študent potvrdí vloženie.

Use Case 6 : Zmeň stávku
Opis:  Cvičenie na ktoré bola právoplatne podaná stávka, stráca  červené označenie. Študent má možnosť zmeniť počet stavených bodov na daný termín cvičenia. Ak Študent musí staviť rovnakú alebo väčšiu čiastku ako je minimum pre cvičenie. Ak študent zmení počet bodov na menší ako minimum, alebo väčší ako má k dispozícií, stávka získa červené orámovanie a stratí stav právoplatného podania.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety. Študent má viac bodov, ako je minimum pre cvičenie.
Hlavný tok:
	1: Kliknutím na stávku študent otvorí dialóg na vkladanie bodov.
	2: Študent zmení počet bodov, ktoré chce staviť.
	3: Študent potvrdí vloženie.

Use Case 7 : Zruš stávku
Opis:  Z cvičenia, na ktoré bola právoplatne podaná stávka, môže študent pred odoslaním celého formulára zrušiť stávku.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety. Študent má vytvorenú stávku na termín cvičenia.
Hlavný tok:
	1: Kliknutím na tlačítko zrušenia študent zruší stávku.
	
Use Case 8: Prezri fórum
Opis:  Pre informovanejšie rozhodnutie o stavení na cvičenia si študent môže prezerať hlavné správy vo fóre, ktoré mu podajú ucelenejší obraz o doterajšom záujem o cvičenia.
Actor: Študent
Predpoklady: Študent má zapísané predmety. 
Hlavný tok:
	1: Študent si prezrie fórum.

Správa používateľov
Na adrese http://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk/student/index.php/person/admin je dostupný formulár pre správu používateľov. Všetci používatelia sú zobrazení v jednoduchom zozname, ktorý je možné filtrovať podľa všetkých atribútov zobrazených v tabuľke. V každom riadku sa nachádzajú príslušné funkcie pre zobrazenie detailov, úpravu a zmazanie.
[image: ]
Zobrazenie detailov o osobe
Po stlačení voľby v správcovskom menu sa zobrazia detaily o danom používateľovi. Najprv sú to jeho základné údaje – meno, priezvisko, login, AIS ID, fakulta, študijný odbor.
Ďalej sa na stránke nachádzajú zoznamy predmetov, ktoré daná osoba učí alebo študuje. Tento zoznam má v každom riadku opäť ovládacie tlačidlá – zobraziť a upraviť. 
Ďalšou časťou formuláru je zobrazenie zapísaných rozvrhových akcií – teda prednášok a cvičení, ktoré daná osoba študuje resp. vyučuje.
[image: C:\Users\nameless\Desktop\personDetail1.JPG]
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Správa predmetov
http://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk/student/index.php/course/admin
V tejto časti systému sa spravujú predmety, ktoré je možné vyučovať na fakulte. Ku každému predmetu sú v správcovi zobrazené informácie o počtoch hodín do týždňa
[image: ]
Zobrazenie detailov o predmete
Po kliknutí na konkrétny predmet v správcovi predmetov sa zobrazia detaily o danom predmete. Stránka pozostáva zo základných informácií ako sú počty hodín prednášok a cvičení a počty študentov.
[image: ]
Ďalšie časti predstavujú zobrazenie rozvrhových akcií predmetu aj s ich detailmi a Zoznam vyučujúcich v danom predmete. Rozvrhové akcie je možné upravovať stlačením príslušného tlačidla v riadku tabuľky. Novú rozvrhovú akciu pridáme do predmetu pridáme pomocou pravého menu stránky. Vyučujúcich predmetu je možné upravovať iba z menu Priradenie predmetov.
[image: ]
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Správa priradených predmetov
Táto stránka slúži na priraďovanie osôb k predmetom v aktuálnom semestri. Priraďuje sa vždy kombinácia Osoba, Predmet, Skupina, do ktorej patrí aktuálny používteľ.
[image: ]
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Správa semestrov
http://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk/student/index.php/semester/admin
Správca semestrov zobrazuje všetky predmety aj s ich detailami.
[image: ]

Vytváranie nového semestra predstavuje priame zadávanie hodnôt, iba pre start a end sa zobrazi vyberač dátumu.

Správa rozvrhových akcií
V menu správa rozvrhových akcií sa zobrazujú všetky vytvorené rozvrhové akcie pre všetky semestre. Vďaka filtrovaniu je však rýchlo možné nájsť akcie, ktoré používateľ požaduje. V tabuľke sa pri každej akcii nachádzajú funkčné tlačidlá pre zobrazenie detailov, úpravu a vymazanie akcie. Pomocou položky v menu Vytvoriť novú rozvrhovú akciu sa zobrazí formulár pre vytváranie rozvrhových akcií. 
[image: ]

Správa požiadaviek
Požiadavky, ktoré si zadali vyučujúci je možné zobraziť pomocou menu Správa požiadaviek. Tabuľku je možné rovnako ako ostatné filtrovať a pre jednotlivé požiadavky je možné vykonávať zobrazenie detailov, úpravu požiadavky alebo jej vymazanie
[image: ]


Zadávanie požiadaviek vyučujúcimi
Používateľovi sa po prihlásení do systému upravuje menu podľa jeho osobného profilu. Pre používateľov, ktorí majú priradenú výučbu predmetu sa zobrazí v menu položka Požiadavky. Po jej stlačení sa zobrazí stránka s obsahujúca zoznam predmetov, ktoré sú aktuálne prihlásenému používateľovi priradené. Na tieto predmety môže zadávať požiadavky. V tabuľke je ku každému predmetu napísaná aj skupina, do ktorej používateľ v predmete patrí – teda garant/cvičiaci/prednášajúci. 
Pre zobrazenie požiadaviek je potrebné stlačiť tlačidlo s obrázkom lupy pre konkrétny predmet. Tlačidlá update a delete majú pôvodnú funkciu – teda zmena alebo zrušenie priradenia predmetu k vyučujúcemu.
[image: ]Po stlačení tlačidla zobrazenia požiadaviek na predmet sa podľa role v predmete zobrazia stránky:
· Garant: zobrazenie predmetu s jeho základnými údajmi
· Prednášajúci a cvičiaci – zobrazenie požiadaviek na predmet v danej roli

Formulár pre garanta
Formulár zobrazuje niekoľko základných informácií o predmete a zároveň zobrazuje prednášajúceho predmetu a jeho hlavného cvičiaceho. Všetky tieto položky je možné meniť pomocou bočného menu.
[image: ]
Formulár pre prednášajúceho a cvičiaceho
Formulár je spoločný pre prednášajúceho aj cvičiaceho. Zobrazuje zoznam požiadaviek v roli a predmet, podľa toho na ktorú položku na obrazovke priradených predmetov používateľ klikol. V pravom bočnom menu sa nachádza jediné tlačidlo – vytvorenie novej požiadavky pre aktuálny predmet a rolu. Existujúce požiadavky je možné zobraziť, upraviť a vymazať pomocou tlačidiel v každom riadku tabuľky.
[image: ]
Zobrazenie požiadavky
Tento formulár zobrazuje detaily požiadavky, na ktorú používateľ klikol na formulári Zoznam požiadaviek. Tento formulár obsahuje informácie o začiatku a konci rozvrhovej akcie, o predmete a osobe, ktorá požiadavku vytvorila, ďalej plán, v ktorých týždňoch semestra sa akcia uskutoční.
[image: ]
Ďalšou časťou formuláru sú požiadavky na vybavenie, softvér a miestnosti. Formulár obsahuje 3 tabuľky pre každú z týchto typov požiadaviek.
[image: C:\Users\nameless\Desktop\Capture.JPG]


Formulár pre zadávanie a úpravu požiadaviek od vyučujúcich
Formulár pre zadávanie požiadaviek sa skladá z dvoch častí. V prvej si vyučujúci určuje začiatok a koniec rozvrhovej akcie – deň a čas v prvom týždni semestra, kedy sa má akcia konať. Následne si môže určiť, v ktorých týždňoch  sa akcia nemá konať odškrtnutím zaškrtávacieho tlačidla. Následne si môže vybrať prioritnú miestnosť a určí počet študentov na túto akciu. Na konci formuláru sa nachádza ešte textové pole určené na slovné opísanie požiadavky.
[image: ]
Ďalšou časťou požiadaviek sú požiadavky na vybavenie, ktoré sa zadáva v prvej záložke tabuľky. Výber je jednoduchý, zaškrtnutím zaškrtávacieho tlačidla v príslušnom riadku tabuľky.
[image: ]
Podobne funguje výber miestností aj softvéru.
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Prípady použitia okrem stávok na rozvrh
Prípady použitia pre rolu administrátor


Use Case 9 : Správa rozvrhových akcií
Opis:  Use case umožňuje prezerať, upravovať, odstraňovať a pridávať rozvrhové akcie v semestri
Actor: Administrátor
Predpoklady:  V systéme sa nachádza zoznam predmetov a semestrov
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Správa rozvrhových akcií 
	2: Filtrovať akcie pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo detaily rozvrhovej akcie
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 1 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo upraviť
	2: Upraviť akciu vo formulári pre zmenu akcie
	3: Zobrazí sa detail o rozvrhovej akcii
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 2 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo vymazať
	2: Rozvrhová akcia sa vymaže a obnoví sa zoznam akcií
	4: Prípad použitia končí.
Use Case 10 : Správa predmetov
Opis:  Use case umožňuje prezerať, upravovať, odstraňovať a pridávať predmety do systému
Actor: Administrátor
Predpoklady:  
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Správa predmetov 
	2: Filtrovať predmety pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo detaily predmetu
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 1 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo upraviť
	2: Upraviť predmet vo formulári pre zmenu detailov o predmete
	3: Zobrazí sa detail o predmete
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 2 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo vymazať
	2: Predmet sa vymaže zo systému a obnoví sa zoznam predmetov
	4: Prípad použitia končí.

Use Case 11 : Správa používateľov
Opis:  Use case umožňuje prezerať, upravovať, odstraňovať a pridávať používateľov do systému
Actor: Administrátor
Predpoklady:  
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Správa používateľov 
	2: Filtrovať používateľov pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo detaily používateľa
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 1 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo upraviť
	2: Upraviť používateľa vo formulári pre zmenu detailov o používateľovi
	3: Zobrazí sa detail o používateľovi
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 2 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo vymazať
	2: Používateľ sa vymaže zo systému a obnoví sa zoznam používateľov
	4: Prípad použitia končí.

Use Case 12 : Správa semestrov
Opis:  Use case umožňuje prezerať, upravovať, odstraňovať a pridávať semestre do systému
Actor: Administrátor
Predpoklady:  
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Správa semestrov 
	2: Filtrovať semestre pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo detaily semestra
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 1 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo upraviť
	2: Upraviť semester vo formulári pre zmenu detailov o semestra
	3: Zobrazí sa detail o semestri
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 2 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo vymazať
	2: Semester sa vymaže zo systému a obnoví sa zoznam semestrov
	4: Prípad použitia končí.
Use Case 13 : Priradenie predmetov
Opis:  Use case umožňuje prezerať, upravovať, odstraňovať a pridávať priradenia predmetov k používateľom systému
Actor: Administrátor
Predpoklady:  
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Priradenie predmetov 
	2: Filtrovať priradenia pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo detail priradenia
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 1 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo upraviť
	2: Upraviť priradenie vo formulári pre zmenu detailov o priradení
	3: Zobrazí sa detail o priradení predmetu používateľovi
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 2 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo vymazať
	2: Priradenie predmetu vyučujúcemu sa vymaže zo systému a obnoví sa zoznam priradení
	4: Prípad použitia končí.
Use Case 14 : Správa požiadaviek
Opis:  Use case umožňuje prezerať, odstraňovať požiadavky na predmety do systému
Actor: Administrátor
Predpoklady:  V systéme sú používatelia, predmety a priradenia medzi nimi
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Správa požiadaviek 
	2: Filtrovať požiadavky pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo detaily požiadavky
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 1 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo upraviť
	2: Upraviť požiadavku vo formulári pre zmenu detailov o požiadavke
	3: Zobrazí sa detail o požiadavke
	4: Prípad použitia končí.
Vedľajší tok 2 : pokračuje v bode 2 základného toku
	1: Kliknúť na tlačidlo vymazať
	2: Požiadavka sa vymaže zo systému a obnoví sa zoznam požiadaviek
	4: Prípad použitia končí.

Prípady použitia pre rolu Garant



Use Case 15 : Zobrazenie požiadaviek na predmet
Opis:  Use case umožňuje prezerať požiadavky na  predmety v systéme
Actor: Garant
Predpoklady:  Predmet je vytvorený v systéme
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Požiadavky 
	2: Filtrovať predmety pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo Zobraziť požiadavky na predmet
	4: Prípad použitia končí.
Use Case 16 : Úprava požiadaviek na predmet
Opis:  Use case umožňuje upravovať požiadavky na predmet v úlohe garanta
Actor: Garant
Predpoklady:  
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Požiadavky 
	2: Filtrovať predmety pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo detaily predmetu
	4: Kliknúť na tlačidlo upraviť požiadavku
	5: Upraviť detaily o predmete
	6: Upraviť prednášajúceho a hlavného cvičiaceho
	7: Uložiť zmeny
	8: Zobrazia sa detaily o predmete
	9: Prípad použitia končí.

Prípady použitia pre rolu Prednášajúci a Cvičiaci



Use Case 17 : Vytvorenie požiadavky na predmet
Opis:  Use case umožňuje pridávať požiadavky na predmety pre cvičiaceho a prednášajúceho
Actor: Cvičiaci, Prednášajúci
Predpoklady:  V systéme je vytvorený zoznam predmetov, používateľov, priradenia predmetov používateľom, miestností, vybavenia a softvéru
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Požiadavky 
	2: Filtrovať predmety pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo zobraziť požiadavky pre predmet a rolu (tlačidlo v riadku tabuľky)
	4: Zobrazí sa zoznam vytvorených požiadaviek
	5: Kliknúť v bočnom menu na položku Vytvoriť novú požiadavku
	6: Vyplniť formulár pre vytvorenie novej požiadavky
	7: Uložiť požiadavku
8: Zobrazia sa detaily o požiadavke
9: Prípad použitia končí.

Use Case 18 : Úprava požiadavky na predmet
Opis:  Use case umožňuje upravovať požiadavky na predmety pre cvičiaceho a prednášajúceho
Actor: Cvičiaci, Prednášajúci
Predpoklady:  V systéme je vytvorený zoznam predmetov, používateľov, priradenia predmetov používateľom, miestností, vybavenia a softvéru
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Požiadavky 
	2: Filtrovať predmety pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo zobraziť požiadavky pre predmet a rolu (tlačidlo v riadku tabuľky)
	4: Zobrazí sa zoznam vytvorených požiadaviek
	5: Kliknúť na tlačidlo zobraziť v riadku tabuľky, ktorý chceme upraviť
	6: Zobrazí sa detail o požiadavke
	7: V bočnom menu kliknúť na tlačidlo upraviť
	8: Vyplniť formulár pre upravenie požiadavky
	9: Uložiť požiadavku
	10: Zobrazia sa detaily o požiadavke
11: Prípad použitia končí.

Use Case 19 : Odstránenie požiadavky na predmet
Opis:  Use case umožňuje odstrániť požiadavky na predmety pre cvičiaceho a prednášajúceho
Actor: Cvičiaci, Prednášajúci
Predpoklady:  V systéme je vytvorený zoznam predmetov, používateľov, priradenia predmetov používateľom, miestností, vybavenia a softvéru, požiadavka existuje
Hlavný tok:
	1: Kliknúť na menu Požiadavky 
	2: Filtrovať predmety pomocou filtrov v tabuľke
	3: Kliknúť na tlačidlo zobraziť požiadavky pre predmet a rolu (tlačidlo v riadku tabuľky)
	4: Zobrazí sa zoznam vytvorených požiadaviek
	5: Kliknúť v riadku tabuľky na tlačidlo vymazať
	6: Tabuľka s požiadavkami sa obnoví
7: Prípad použitia končí.

Príloha LS-B– Inštalačná príručka  
[bookmark: _Toc292792687]Úvod
Daný materiál slúži ako podklad pre inštaláciu systému na podporu tvorby rozvrhov vytvorený riešiteľským tímom Schedule of Pain. 

Podáva rýchly prehľad problémovej oblasti. Popisuje použité nástroje a prostredia a možnosť ich využitia  a nadstavenia. 

Pojednáva o aplikačnom serveri Apache, databáze PGSQL ich konfigurácií pre platformy Linux/Windows 7/XP. 

Daná používateľská príručka bola testovaná pre Ubuntu Server 10.6 a Windows 7/XP. V prípade iných Unix-like systémov sa môže inštalácia líšiť.
[bookmark: _Toc292792688]Použité skratky
Ubuntu 	– Ubuntu Server 10.6
PGSQL 	-- Databáza PostgreSQL
VM		-- Virtual Machine
1. [bookmark: _Toc292792689]Inštalácia a konfigurácia aplikačného servera APACHE
V prvom rade si uvedomme, že Apache nám slúži ako prezenčná a stredná vrstva systému. Zabezpečuje komunikáciu pomocou protokolu http/https s okolím. Interpretuje PhP skripty. Aplikačný server neobsluhuje JavaScript. Pretože JavaScript je záležitosť klienta.

Pre správnu funkčnosť konfigurácie odporúčam aby ste mali voľný port 80, toto je štandardný http port. Pokiaľ nemáte http port uvoľnený tak pozrite na sekciu konfigurácia portov.

Upozorňujem, že nasledovná časť príručky vyžaduje práva administrátora, preto:
· Do konzoly napíšte su root,
· alebo pre každý príkaz pridajte prefix sudo (SuperUser Do).
0. [bookmark: _Toc292792690]Inštalácia APACHE pre Linux
V prvom rade je potrebné aby ste si stiahli aplikačný server APACHE. Tento býva vo väčšine systémov označený ako balík apache2. 

Takže máme dve možnosti 
· Inštalovať apache a php5 manuálne: 
· Stiahneme si z repozitára apache a php5
· Skompilujeme  apache2 do inštalačného balíka
· Nainštalujeme apache2 ako service
· Nainštalujeme php5
· Zadáme do konzoly apache2 –d 
· Teraz máme aplikačný server apache2  spustený ako démona 
· Inštalovať pomocou apt-get/appitude manažéra 
· Do konzoly zadáme nasledovné riadky:
· apt-get install apache2
· apt-get install php5
· apt-get install libapache2-mod-php5
· /etc/init.d/apache2 start
Keďže už máme nainštalovaný aplikačný server, základná cesta pre web súbory je:
/var/www/.

Pokiaľ chcete zmeniť túto cestu, respektíve pridať iný adresár pozrite sa na konfiguráciu aplikačného servera APACHE. 

Upozornenie, aplikačný server APACHE je nadstavený na port 80, pokiaľ si želáte nadstaviť iný port pozrite sa na sekciu zmena portu.
[bookmark: _Toc292792691]1.2 Nadstavenie portu pre server APACHE
V prvom rade nájdeme súbor ports.conf alebo súbor httpd.conf. na servery Ubuntu sa tieto súbory nachádzajú v priečniku /etc/apache2.

· Otvoríme si súbor ports.conf  pomocou editora vi (vi ports.conf).
· Nájdeme riadok  NameVirtualHost *:80.
· Nasledovaný riadkom Listen 80.
· Prepíšeme číslo 80 na nami požadovaný port
· Uložime súbor (:wq).
Keď chceme pridať viac portov na ktorých bude aplikačný server apache počúvať tak by konfiguračný súbor mal vyzerať nasledovne (Kód 1.) 

	# If you just change the port or add more ports here, you will likely also
# have to change the VirtualHost statement in
# /etc/apache2/sites-enabled/000-default
# This is also true if you have upgraded from before 2.2.9-3 (i.e. from
# Debian etch). See /usr/share/doc/apache2.2-common/NEWS.Debian.gz and
# README.Debian.gz

#Port 1
NameVirtualHost *:80
Listen 80

#Port 2
NameVirtualHost *:123
Listen 123

#Port n
NameVirtualHost *:456
Listen 456


Kód 1. Konfiguračný súbor ports.conf po pridaní n portov.

Podotýkam, že je nesmierne dôležité aby sa čísla portov pri NameVirtualHost, Listen zhodovali.

Preto aby bolo možné vidieť zmeny je potrebné apache reštartovať:
/etc/init.d/apache2 restart
 
[bookmark: _Toc292792692]1.3 Nadstavenie iných priečinkov ako východzích
Ako som už naznačil v kapitole 1.1 základný priečinok, ktorý server apache považuje za koreňoví je :
var/www/.

Keďže my môžeme chcieť umiestniť priečinok inam uvažujme : /<Somepath>/<SomeFolder>

Vytvoríme priečinok  <SomeFolder> nasledovne:
· cd /<Somepath>/
· Vytvoríme priečinok mkdir <SomeFolder>
· Zmeníme vlastnické práva chmod  766 <SomeFolder> (drwxr-xr-x )
· Zmeníme vlastníkachown  www-data:www-data <SomeFolder>

Poznámka: použivateľ www-data nemá heslo, preto odporúčame po nahratí dát zmeniť prístup nasledovne: 
chmod  666 <SomeFolder>/*

Po vytvorení priečinka treba ešte serveru povedať že má spúšťať skripty z iného priečinka.
To sa vykoná nasledovne nájdeme priečinok    ./apache2/sites-available v tomto priečinku sú dva zaujímavé súbory default a default-ssl. Tieto je potrebné zmeniť (Kód 2.). 

	<VirtualHost *:80>
        ServerAdmin webmaster@localhost

        DocumentRoot “<SomeFolder>”
        <Directory />
                Options FollowSymLinks
                AllowOverride All
        </Directory>

        <Directory  “<SomeFolder>“>
                Options Indexes FollowSymLinks MultiViews
                AllowOverride All
                Order allow,deny
                allow from all
        </Directory>
</VirtualHost>


Kód 2. Potrebné zmeny v konfiguračnom súbore default.

Uvedomte si, že tieto zmeny vám zmenia správanie servera len pre port 80, pre ďaľšie porty pridajte záznamy do konfiguračného súboru default.

	<IfModule mod_ssl.c>
<VirtualHost _default_:443>
        ServerAdmin webmaster@localhost

        DocumentRoot “<SomeFolder>”
        <Directory />
                Options FollowSymLinks
                AllowOverride None
        </Directory>
        <Directory “<SomeFolder>”>
                Options Indexes FollowSymLinks MultiViews
                AllowOverride None
                Order allow,deny
                allow from all
        </Directory>
</VirtualHost>


Kód 3. Potrebné zmeny v konfiguračnom súbore default-ssl.


Uvedomte si, že tieto zmeny vám zmenia správanie servera len pre port 80, pre ďalšie porty pridajte záznamy do konfiguračného súboru default-ssl.

Keďže už máme urobené zmeny potrebné pre zavedenie iných pracovných priečinkov alebo iných portov tak reštartujeme server:
/etc/init.d/apache2 restart
[bookmark: _Toc292792693]1.4 Inštalácia a konfigurácia pre Windows XP/7
Pre návod na inštaláciou pre Windows XP/7 Pozri kapitolu 4. Inštalácia balíka XAMP.
[bookmark: _Toc292792694]2. Inštalácia a konfigurácia  PGSQL
[bookmark: _Toc292792695]2.1 Inštalácia PGSQL
Inštalácia pozostáva z nasledovných krokov:
· Inštalácia PQSQL Servera
· Dosiahneme zadaním :
· apt-get install postgresql-9.1 postgresql-client-9.1 postgresql-contrib-9.1
· Pre manažment databázy odporúčam nainštalovať nasledovné balíky:
· apt-get install pgadmin3 postgresql-client-9.1 postgresql-doc-9.1

Poznámka: Inštalácia je dokončená, použivateľ postgres je vytvorený, ale bez hesla. Preto odporúčam zmeniť heslo na PGSQL hneď po dokončení inštalácie.
[bookmark: _Toc292792696]2.2 Vytvorenie používateľa
Budeme pracovať s SQL konzolou PGSQL preto najprv zapneme konzolu pomocou príkazu:
sudo -u postgres psql

Vytvorenie používateľa: dosiahneme zadaním nasledovných dopytov:
	CREATE USER <USERNAME>
CREATE ROLE <USERNAME> 
ALTER ROLE <USERNAME> WITH ENCRYPTED PASSWORD '< SomePaswd >';


Kód 4. Vytvorenie používateľa pre databázu PGSQL.

Poznámka:  Z PGSQL konzoly sa dostanete pomocou \q espace sekvencie.

Zmena hesla pre používateľa postgres je obdobná ako pre akéhokoľvek používateľa. Do PGSQL konzoly zadáte:
ALTER ROLE postgres WITH ENCRYPTED PASSWORD '<SomePaswd >';

[bookmark: _Toc292792697]2.3 Konfigurácia PGSQL
V prvom rade si nájdeme konfiguračný súbor  postgresql.conf, keďže sme postgres inštalovali manuálne odporúčam na nájdenie použiť príkaz:
find / -name postgresql.conf 2>/dev/

Konfiguračný súbor obsahuje konfiguráciu pripojenia a bezpečnosti. Keďže z databázou nekomunikujú žiadne externé prostriedky tak nie je potrebné aby sme toto niekomu umožnili:
Pripojenie  len z lokálneho systému teda od komentujeme riadok: 
listen_addresses = 'localhost'        

Poznámka: Komentáre v konfiguračných súboroch sú všetko, čo nasleduje za znakom mriežky. Komentáre v konfiguračných súboroch sa vzťahujú iba na text medzi mriežkou a znakom konca riadku.

Keďže aplikácia je multipoužívateľská, každý používateľ si vytvára pripojenie do databázy. Preto maximálny počet pripojení nadstavíme na 1500 (FIIT má asi 1200 študentov). Toto dosiahneme riadkom:
max_connections = 1500                   

Posledným podstatným parametrom je port ten nadstavíme tak, že  zmeníme nasledovný riadok:
port = <číslo portu>                            

Ďalšie nadstavenia sú nepodstatné, výsledný konfiguračný súbor by mal mať zmenené 3 riadky. Avšak pre bezpečnostných „expertov“ odporúčam použiť paranoidný mód bezpečnosti, ktorý je vyjadrený (Kód 5.).

	listen_addresses = 'localhost'        
port = 5432                             
max_connections = 1500                   
unix_socket_directory = '/var/run/postgresql'           
unix_socket_group = 'www-data '                
unix_socket_permissions = 0770         

authentication_timeout = 1min          
ssl = true                              
password_encryption = on
db_user_namespace = off


Kód 5.   Nadstavenie databázy z ohľadom na maximálnu bezpečnosť.

Spustíme PGSQL servis zadaním nasledovného výrazu
/etc/init.d/postgresql-9.1 start
[bookmark: _Toc292792698]2.4 Naplnenie databázy
Pre jednoduchosť odporúčam použiť nástroj PGPhPAdmin, ktorý sme nainštalovali v kroku 2.1. Inými prípadmi sa odmietam zaoberať.

V prvom rade si potrebujeme vytvoriť databázu takže potrebujeme si spustiť  SQL konzolu:
sudo -u postgres psql

Databázu vytvoríme zadaním príkazu: 
CREATE DATABASE <dbname>  ENCODING 'UTF-8' OWNER < rolename>;

Upozornenie: Použité  kódovanie nesmierne povplivňuje použiteľnosť. Pre šikovných informatikov neodporúčam používať iné ako UTF-8 pre tých čo mi neveria skúste ANIS-1520.

Samotné naplnenie pozostáva z nasledovných krokov:
· Otvorenie vytvorenej databázy pomocou nastroja PGPhPAdmin
· Načítanie existujúceho exportu do databázy
[bookmark: _Toc292792699]2.5 Zmeny konfigurácie PhP5 
Keďže sa na databázu pripájame pomocou mapovačou, je potrebné tieto mapovače povoliť v konfiguračnom skripte php.ini

Vykonajte nasledovné zmeny:
· Dokomentujete nasledovné riadky
· extension=php_pdo_pgsql.dll
extension=php_pgsql.dll
· Reštartujeme server:
· /etc/init.d/apache2 restart
Po aplikácií týchto zmien sme pripravený na inštaláciu sýtemu.

Poznámka: na databázu sa dá pripojiť aj inak pozri kapitolu 5 – typy a triky.
[bookmark: _Toc292792700]3 Inštalácia a konfigurácia aplikačného servera APACHE
Systém je postavený na frameworku YII, teda je potrebné tento framework nainštalovať.
[bookmark: _Toc292792701]3.1 Inštalácia systému
Keďže predpokladám, že zdrojové súbory systému ste získali spolu s touto príručkou nebudem uvádzať spôsob obstarania kódu.

Prvá možnosť bez inštalácie yii frameworku
· Do Vami  vytvoreného priečinka nakopírujte obsah zložky /system-student
· Do priečinka na vyššej úrovni ( cd ..) nakopírujte priečinok /yii

Druhá možnosť s inštaláciou Yii frameworku
· Z http://www.yiiframework.com/ stiahnite YII framework
· Nainštalujte ho  podľa návodu http://www.yiiframework.com/tour/
· Vytvorenú aplikáciu následne premažte obsahom priečinka system-student

Pokiaľ ste postupovali správne výsledok by mal byť nasledovný:

	drwxr-xr-x  www-data  www-data - system-student
drwxr-xr-x  www-data  www-data - yii


Kód 6. Správne nadstavené prístupové práva a vlastník

[bookmark: _Toc292792702]3.2 Nadstavenie databázy
Je potrebné nadstaviť pripojenie na databázu. To vykonáme nasledovne:
· Prejdeme do priečinka system-student/protected/config/
· Otvoríme súbor main.php
· Upravíme riadky podľa (Kód 7.)
· Uložíme zmeny.

	'db'=>array(
            'class'=>'CDbConnection',
	'connectionString' => 'pgsql:host=localhost;
             port=<PGSQL PORT>;
            dbname=<DBName>',
            'emulatePrepare' => true,
            'username' => '<DBowner>',
            'password' => '<DBPASS>',
            'charset' => 'utf8',
	),



Kód 7.Šablóna pre nadstavenie pripojenia na databázu

Ak ste všetko vyplnili správne tak po zadaní url http:/localhost/.../ by sa mal zobraziť systém z počitáča na ktorom beží server.

Poznámka: Ak sa vám napriek všetkej snahe nepodarilo nahodiť systém skúste si overiť správnosť údajov. Údaje ste nastavovali počas inštalácie APACHE/PGSQL (Kapitoly 1,2).
Skúste tiež reštartovať služby PGSQL/APACHE
[bookmark: _Toc292792703]4 Inštalácia systému študent pre Windows XP/7
Inštalácia systému študent pre Windows je jednoduchá potrebujete nainštalovať dva balíky:
· XAMPP http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html
· PGSQL  http://www.postgresql.org/download/

Následne vykonajte nasledovné kroky
· Inštalácia XAMPP vám vytvorí priečinok xampp\htdocs\ Do tohto priečinku nahrajte adresáre: 
· yii 
· system-student
· Inštalácia PGSQL vytvorí používateľa postgres bez hesla. Pre vytvorenie používateľa s databázy použite kroky 2.2 a 2.3.
· Vykonajte kroky 2.4 a 2.5 pre naplnenie databázy.
· Vykonajte krok 3.2 pre nadstavenie databázy (Kód 6.)
· Reštartujte apache pomocou XAMPP konzoli

Poznámka: Ak ste všetko vykonali správne tak na adrese http://localhost/system-student/ sa vám zobrazí uvítacia obrazovka.
[bookmark: _Toc292792704]5 Typy a triky
Dané typy a triky sa týkajú serveru vm03.ucebne.fiit.stuba ale sú použiteľné všeobecne
[bookmark: _Toc292792705]5.1Aktualna verzia systému a Jenkins
· Vždy aktuálna verzia systému podľa SVN repozitára: http://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk/student/
· Server kontinuálnej integrácie Jenkins: 
· http://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk/jenkins/ 
[bookmark: _Toc292792706]5.2 Databáza PostgreSQL na virtuálnom stroji
Na serveri je pre úpravu DB nahodený Phppgadmin: http://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk/phppgadmin/
Na vzdialene pripojenie klienta potrebujeme SSH Tunel. 

Tunel vytvoríme pomocou PuTTY http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html
1) Vytvorenie Session
Host Name: vm03.ucebne.fiit.stuba.sk
Saved Sessions: (napríklad) vm03
Vľavo v menu: Connection->SSH->Tunnels a tam
- source port: 5432 (toto je váš lokálny port, ak ho nemáte voľný, môžete aj iný, ale potom musíte zmeniť config/main.php)
- destination: localhost:5432 (toto je port na serveri, tento musi byt 5432)
- kliknut na Add
Naspat v menu na Session a kliknut na Save
Pozn.: Ak u vas bezi lokalne PostgreSQL, tak blokuje port 5432. Treba napr. vypnut sluzbu postgre v Services
2) Pripojenie
Spustiť Pusty
Kliknúť na vm03 (v Saved Sessions) a potom na Load
Kliknúť na Open
Zadat login: --
Heslo: (zrejme je defaultne '--', ak nejde kontaktujte admina ;) )
Počas používania tunelu musíte byt stále prihlásený.
3) Prístup na databázu
Teraz sa vzdialený PostgeSQL server na spoločnom serveri tvarí ako keby bol u váš lokálny. 
Z pgAdmin
vytvorte novy server
meno: hocico
host: localhost
port: 5432 (v putty je to source port)
user: 'postgres' alebo 'scheduler'
password: --
Z klienta webovej aplikácie
údaje ako v pgAdmin
napr. v config/main.php:
'db'=>array(
'class'=>'CDbConnection',
'connectionString' => 'pgsql:host=localhost;port=5432;dbname=schedule_dev',
'emulatePrepare' => true,
'username' => 'scheduler',
'password' => '--',
'charset' => 'utf8',
),
[bookmark: _Toc292792707]5.3 Repozitar SVN
Repozitar  svn://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk:443/Pain
Toritoise SVN klient
http://tortoisesvn.tigris.org/
1. Stiahnut nainstalovat TTSVN
2. Vytvoriť dáky priečinok
3. tam si klikneš pravým tlacitkom a  SVN ....
4. potom sa zadá adresa SVN svn://vm03.ucebne.fiit.stuba.sk:443/Pain
5. potom dáš svoje meno a heslo - počkáš a máš
6. do projektu pridávaš súbory ktoré si myslíš že tam patria ....
7. commit treba komentovať
Alternatíva ku Tortoise SVN klient :
RapidSVN - http://www.rapidsvn.org/index.php/Main_Page
Navod - http://www.rapidsvn.org/index.php/OnlineHelp:Contents
[bookmark: _Toc292792708]5.4 Pripojenie cez VPN do domény stuba.sk (kvôli LDAP overeniu)
Návod http://www.stuba.sk/navody/vpn/index_en.html
Heslo https://is.stuba.sk/auth/wifi/heslo_vpn_sit.pl
· Ak ste na mladosti tak nepotrebujete pripojenie na VPN 
· Všetko je v oficiálnom návode
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